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Este trabajo evalda, mediante un conjunto de modelizaciones econométri-
cas, la influencia de las caracteristicas personales, familiares y académi-
cas del estudiante sobre diferentes medidas del output educativo (notas
obtenidas en los exdmenes y probabilidad de aprobar). En particular, se
presta atencion a la relacion entre esas medidas del producto y las varia-
bles que recogen las condiciones de acceso a la Universidad (calificacio-
nes de acceso, obtencién de las primeras preferencias declaradas por el
alumno, etc.). Los datos utilizados para sustentar este estudio proceden de
la informacién individual de la cohorte de estudiantes matriculados por
primera vez, durante el curso 1996/97, en la Universidad de Mdlaga.
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1 fuerte crecimiento de la demanda de estudios superiores desde comienzos

de la década de los anos 70 ha dado como resultado que el indice de matri-

culacion en Espana sea uno de los mas altos de Europa. A ello han contri-

buido tanto el crecimiento en el nimero de centros y becas [Calero (1993)],

como las facilidades que las normas de acceso a la Universidad han propor-

cionado. Por otro lado, los bajos precios de matriculacién y en general el creci-

miento de la renta per cdpita en las familias han fomentado la permanencia del
alumnado en la ensefianza superior.

A pesar de ese crecimiento continuado de la demanda! y de la precaria situa-

cién del mercado de trabajo nacional, siguen existiendo elevadas tasas de repeticion

(*) Este trabajo se ha realizado en el marco del Proyecto SEC2003-08855-C03-01 del Programa
Sectorial de Promocién General del Conocimiento (DGESIC. MEC). Los autores quieren expresar
su agradecimiento al Servicio Central de Informatica de la Universidad de Mdlaga y a la Junta de
Andalucia por aportar la base de datos utilizada en este trabajo. Cualquier error u omision es res-
ponsabilidad exclusiva de los autores. Este trabajo se ha visto beneficiado por los comentarios de
dos evaluadores anénimos a los que los autores agradecen su contribucion.

(1) Véase Marcenaro y Navarro (2001) para un andlisis detallado de los determinantes de la de-
manda de educacion superior en Espaia.
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y de abandono en la educacién superior?. En una situacion de restricciones presu-
puestarias, esas elevadas tasas de repeticion actian como un lastre que de forma t4-
cita acrecienta el coste unitario de los diplomados y licenciados universitarios, difi-
cultando asi potenciales mejoras cualitativas en ese nivel educativo. En ese contexto
se circunscriben las recientes reformas educativas en nuestro pais, que se plantean
como objetivo fundamental la mejora de la calidad de la ensefianza. Sin duda, la ar-
ticulacién de medidas de cardcter normativo y positivo que posibiliten ese avance
cualitativo debe basarse en un profundo conocimiento del sistema educativo.

La Ley Orgénica de Universidades (LOU) de 26 de Diciembre de 2001, que
derogé la Ley Orgénica 11/1983, de 25 de Agosto, de Reforma Universitaria (LRU),
persigue este fin. Por tanto, hay un cambio de mentalidad respecto a la Universidad
que debe tener manifestaciones en su propia estructura de funcionamiento.

En este sentido, resulta muy relevante el conocimiento de los factores que
condicionan el éxito (fracaso) de los alumnos en la Universidad, en la medida en
que permita identificar algunas de las facetas sobre las que deben incidir las poli-
ticas educativas orientadas a mejorar la eficiencia del sistema educativo. Este tra-
bajo pretende arrojar luz al respecto, puesto que evalua la influencia de las carac-
teristicas personales, familiares y académicas del estudiante sobre diferentes
medidas del output educativo (notas medias obtenidas en los exdmenes y probabi-
lidad de aprobar). En particular, se persigue explicar el éxito o fracaso de los estu-
diantes universitarios como resultado de una combinacién de caracteristicas indi-
viduales y de algunas caracteristicas organizativas del sistema, particularmente
aquellas relacionadas con la seleccién en el acceso. Este tltimo aspecto resulta de
especial interés debido a la prictica inexistencia de estudios que, centrados en el
sistema universitario espafiol?, hayan evaluado la influencia de las condiciones de
acceso en las diferentes titulaciones sobre el rendimiento posterior del joven*. La
segunda aportacion de este trabajo gira en torno a la aplicacién de una técnica de
estimacién econométrica, la regresion cuantilica, que a pesar de haber sido desa-
rrollada hace casi tres décadas, no ha gozado de mucha difusién, especialmente
en las aplicaciones al campo de la economia de la educacién. La comparacion de
los resultados obtenidos mediante la aplicacién de este instrumento analitico a la
funcién de produccién educativa, con los que emanan de la estimacion tradicional
por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), ha permitido poner de manifiesto al-
gunas limitaciones importantes de esta ultima, y el valor afadido al respecto de
las técnicas de estimacion cuantilicas en este drea de investigacion.

El resto del trabajo se estructura como sigue. En el siguiente apartado se rea-
liza una descripcién estadistica de los datos y variables que han servido de funda-
mento a las estimaciones. En el segundo se describen de forma sucinta las especi-

(2) En concreto, en 1998 el nimero total de abandonos alcanzé a casi 85.000 alumnos. De éstos el
39,3% correspondié a alumnos de ciclo corto, que en términos relativos sufrieron mas abandonos
ya que el porcentaje de matriculados en este tipo de ensefianzas era, para ese mismo afio, del
35,8% [Hernandez (2000)].

(3) La tnica excepcion la constituye el trabajo de Garcia y San Segundo (2001).

(4) No obstante, es oportuno subrayar que en el &mbito internacional ha existido una continua preo-
cupacion por el disefio de mejores reglas de admision. Véase, por ejemplo, Anderson et al. (1994).
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ficaciones econométricas usadas para modelizar el éxito (fracaso) académico, rea-
lizando una aproximacién metodoldégica que en algunos aspectos resulta muy no-
vedosa respecto a los estudios empiricos aportados hasta el momento en la litera-
tura al uso. Los resultados de éstas se presentan y discuten en el tercer apartado.
Por dltimo, se exponen las ideas mas relevantes extraidas a modo de conclusiones.

1. DATOS Y VARIABLES UTILIZADAS

En Espaiia, la rareza de fuentes estadisticas que proporcionen informacién sobre
los principales inputs y outputs que entran a formar parte de las funciones de produc-
cién educativas constituye una importante limitacion en este tipo de investigaciones.

El andlisis aqui presentado se fundamenta en la informacién contenida en los
registros administrativos individuales (anonimizados) de la cohorte de estudiantes
matriculados por primera vez, durante el curso 1996/97, en cualquiera del total de
las diferentes titulaciones ofertadas por la Universidad de Malaga’. En concreto,
la muestra de alumnos analizada hace referencia a 6732 individuos de primer
curso, tras eliminar de la muestra total todas aquellas observaciones que no pre-
sentaban informacion respecto a una o mas de las variables empleadas en las esti-
maciones. Las dificultades para acceder a los datos longitudinales imposibilitaron
llevar a cabo un andlisis de los estudiantes matriculados en segundo o posteriores
cursos. No obstante, en la medida en que las calificaciones de acceso afectan de
forma mds inmediata a los alumnos de primer curso, la anterior limitacién se ve,
en cierto modo, minimizada.

De igual forma las medidas de output e input utilizadas estdn sujetas a las
restricciones de la informacion contenida en la fuente de datos. De ahi que algu-
nas variables relevantes para explicar la produccion educativa de los estudiantes
no se hayan podido considerar, por ejemplo el tiempo dedicado al estudio o la
asistencia a clase®. Igualmente, hubiera sido interesante disponer de la informa-
cién necesaria para analizar el efecto de estos inputs sobre un abanico mas amplio
de medidas del éxito académico (output), como por ejemplo el niimero de afios en
los que el estudiante finaliza la carrera.

En el cuadro 1 se muestran las medias y desviaciones estdndar’ de las varia-
bles utilizadas en los modelos econométricos que se presentan en el apartado se-
gundo de este trabajo.

(5) La correspondiente base de datos ha sido aportada por el Servicio Central de Informadtica de la
Universidad de Malaga y por la Junta de Andalucfa.

(6) Véase Lassibille y Navarro (1990) o Marcenaro (2002) para un andlisis detallado de este tipo
de variables.

(7) No se debe olvidar cuando se analicen las desviaciones estdndar que éstas no tienen el mismo
significado para variables continuas y discretas. En concreto, puesto que el valor medio de una va-
riable ficticia dicotémica no es sino la proporcién de casos con valor ‘1’ (o sea la probabilidad (p)
de observar un valor unitario para la variable), la desviacion estandar se obtiene de la raiz cuadrada
del producto de esa probabilidad por su complementaria Por tanto la desviacion estdndar alcanzara
su valor maximo (0,5) cuando la frecuencia de valores ‘1’ y ‘0’ sea la misma. En otras palabras, va-
lores mayores de la desviacion estandar en el caso de variables ficticias dicotomicas reflejaran
mayor equilibrio entre las proporciones de los dos posibles valores de la variable.



Revista de Economia Aplicada

0€°0 €01°0 620 7600 1€°0 SIT'o o1ambiy 0 *dng ororueguy ‘eperouddI|

pE0 621°0 €60 121°0 pE0 LETO opewordiq

Te0 L1T°0 1€°0 901°0 €0 LTT°0 Jouradng ojeIa[[IyoRyg

SE0 P10 SE0 9r1°0 SE0 evIo [RIUSWA[H OJRI[[IYORY

810 61€°0 810 0LE0 LY0 8TE0 $010[dWO0d SOLIBWILIJ SOTPNISH

9¢°0 LST°0 LEO S91°0 9¢€°0 0ST°0 xso1ordwoour sorrewrid SOIPNISd UOd 0 0PqRJ[EUY
a1ped [op SOIPMIS? 9p [IAIN

61°0 LEO0 LT°0 0£0°0 020 ¥70°0 o1a1mbiy o0 *dng ororuaguy ‘eperouddI|

0€°0 101°0 620 160°0 €0 [48X0) epewordiq

8T°0 €80°0 LTO 6L0°0 8T°0 880°0 Jouadng oleIB[[IYORY

9¢°0 €10 Se0 SN0 LEO 191°0 [PIUSWA[H OTRIS[[IYORY

0S°0 YEY'0 050 SSPo 610 14840 $019[dWOd SOLIBWILIJ SOIPNISH

6€°0 610°0 0t°0 1020 6€°0 781°0 wSorodwoour sorewLid SOIPNIS? UOD O BIAQRI[RUY
SIpRUI B[ 9P SOIPNISD 9P [SAIN

00 8610 - - - - (1 = 2IQUIO]) OX3S
so[euosIad SBOnSLINORIR)

Il 6se9 Il €079 01°1 LOE'9 PEPISIOAIUN B[ B 083008 9P BIPAW UQIORILII[R))

€0 8€T°0 9t°0 LT1€0 LEO 6S1°0 (eIpaW UOIOBDLI[ED OWO0d opeqoide

SOUQUI [B 9USNQO AIUBIPNISI [ 1S | =) Bqanidy

0L°0 8090 SLO 8SL0 790 690 BIOLIED 9P 081ND Jowrid ap BIPAU UOLEIYI[ED)
:SOUOIORII[RD)

Iepuelsy Iepuelsy Tepup)sy
"ASI(] RIPOIN "ASI(] RIPOIN "ASI(] RIPOIN SO[qeLIBA
[®10], sarafnn SQIqQUIOH

NOIDVONAd 4d NOIDONAO¥d dd NOIONNA V1 Nd NANAIAYHINI 400
SHTAVIIVA SVT dd VOLLSIAVLSH NOIDdIFMOSH( < oIpen))




‘erdoid uororloqe[q :91uan,

*SQUOIDRWIIIS SB[ U BIOUIJAI P SBLI0FIR))

El éxito en la Universidad: una aproximacién cuantilica

cEL9 9L€¢ 9G¢e SQUOTORAIISQO AP OISWNN
0€°0 L60°0 9¢°0 8¥1°0 1T°0 S¥0°0 UQIOBONPYH B[ 9P SBIOUDL)
€2°0 9500 920 TLO0 070 0r0°0 seno £ e1josojL
Seo or1‘o 8¢°0 YLTO I€0 901°0 sa[eI0qe ] SQUOIR[aY A owsLIN, ‘so[eriesardwry
€T0 ¥S0°0 1T°0 €10°0 620 ¥60°0 BOIUOY ], BLISTUAS U]
€1°0 810°0 L1°0 LTO0 600 800°0 eiderojors A euouLjuy
5740 112°0 €T°0 8S0°0 810 S9¢°0 Jouadng eroUa3UY
70 €50°0 8C°0 ¥80°0 S1°o 7200 BI30[001Sq
LT0 080°0 0£°0 L60°0 ¥T0 790°0 oyoaa
1440 ¥90°0 LTO 8L0°0 (44 0S0°0 UQIORULIOJU] B[ 9P SBIOUSL)
0£°0 660°0 €0 SIT°0 8T°0 €300 SeIng Se1ouar)
v1°0 120°0 91°0 S20°0 €1°0 9100 BUIDIPIN
1€°0 601°0 1€°0 601°0 1€°0 801°0 xesardwy £ erwouooyq

OJUIWIOOUOD AP SBAIY

S0 162°0 S0 8LT0 9%°0 €0€°0 0seIY
90 ¥69°0 810 €690 0 SELD UOQIO03[9 NS P BIALIRD)
SeE0 LY1°0 g0 Sr1‘o 9¢°0 6v1°0 BPIPIOU0d OU 013d epeydIos BIoyg
050 970 050 6610 610 STro BPIPIOUOD K BPEIIJI[OS BOOY
610 16£°0 810 GSE0 610 9T¥°0 «BPPIIDI[OS OU BOdg
8€°0 0280 6£°0 6180 8€°0 0780 PEPIANOS[AS
JJURIPNIS [P SBOIWPBIR SBONISLIAJORIR)
Iepueisg Iepueisg Iepugisyq
"ASO( BIPIIN "ASO( BIPIIN ‘ASo( BIPIN S9[qeLIBA
®0L saralny SQIqQUIOH

AEOMO.NSEUQOOV NOIDVONAd dd NOIDDNAO¥d dd NOIONNA VT Nd NANATAYHINI 400
SHTAVIIVA SVT dd VOILLSIAVLSH NOIDAIIOSH(] ] olpen))




Revista de Economia Aplicada

En los andlisis aportados se han utilizado dos formas de medir el éxito (fra-
caso) académico, que constituyen medidas resumen del output educativod. Una
primera, continua, que utilizando una escala de 0 a 4 muestra la puntuacién pro-
medio? obtenida por el universitario en todas las convocatorias de exdmenes a que
puede acceder durante su primer afio de estudios!?. Y la segunda, de tipo discreto,
que permite caracterizar a aquellos alumnos que tienen en media una calificacion
igual o superior a aprobado, frente a los que no superan ese umbral.

En relacién con esas medidas de rendimiento educativo, y segin se observa
en el cuadro 1, las mujeres presentan una calificacién media casi 0,3 puntos supe-
rior a la de los hombres!!. Ademds, una mayor proporcién de ellas obtiene una ca-
lificacion promedio igual o superior al aprobado. Las diferencias relativas a la ca-
lificaciéon media de acceso a la universidad son menores, ya que se reducen a una
décima en una escala de 0 a 10, y con baja dispersion en ambas submuestras. De
forma similar, existe equilibrio en cuanto a la proporcién de mujeres y hombres
que participan en la muestra.

Respecto al nivel de estudios de los padres del alumno, se observa una mayor
proporcién de padres que de madres con estudios superiores, especialmente de
ciclo largo. Mas relevante es el hecho que s6lo 1/3 de las madres tienen un nivel
de estudios igual o superior a Bachillerato elemental, aunque no resulte sorpren-
dente debido a que histéricamente las mujeres han participado menos en los estu-
dios no obligatorios. Estas desproporciones pueden hacer esperar una influencia
diferente del nivel de estudios de padre y madre sobre el rendimiento académico
de sus hijos, tal como se pretenderd determinar cuando se analicen las especifica-
ciones econométricas utilizadas.

Se han empleado cuatro grupos de variables para capturar la influencia de las
caracteristicas académicas del estudiante sobre su rendimiento. El primero hace refe-
rencia a la via de acceso, que es mayoritariamente la prueba de selectividad. En con-
creto el 82% de los universitarios utilizan esta via'2, frente a los que acceden desde la
formacion profesional, pruebas de acceso para mayores de 25 afios, u otras. Respecto

(8) El caracter multiproducto del output educativo lo hace dificil de identificar y evaluar en su in-
tegridad, a lo que se afiade la dificultad derivada de la no existencia de precios de mercado para al-
gunos de los elementos que lo conforman. De ahi la necesidad de utilizar ‘medidas resumen’ para
cuantificar el producto de la formacién académica. Desafortunadamente la tnica informacion esta-
distica con la que contamos al respecto es la calificacion media del estudiante, que es por tanto la
utilizada en nuestros andlisis.

(9) Se ha realizado una media ponderada por el valor en créditos de cada asignatura, para tener en
cuenta el peso relativo de cada asignatura en el curriculum del estudiante.

(10) Esta escala es utilizada por el Ministerio de Educacién, y se aplica en funcién del siguiente
criterio: suspenso o no presentado = 0, aprobado = 1, notable = 2, sobresaliente = 3 y matricula de
honor = 4.

(11) El coeficiente de variacion es también menor en el caso de las mujeres, por tanto la disper-
sién relativa es menor y en consecuencia esa media resulta mas representativa.

(12) Desafortunadamente la fuente de datos utilizada no permite distinguir entre los alumnos pro-
cedentes de BUP y los que proceden de ESO, lo que nos impide evaluar el potencial efecto que ese
cambio en la educacién secundaria ha podido tener sobre los alumnos que tras ésta se matriculan
en la universidad.

10
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a las becas, casi la mitad de los estudiantes disfrutan de una, aunque ese porcentaje
es ligeramente superior entre las mujeres que entre los hombres. Por otro lado, del
cuadro 1 se deduce que los estudiantes varones son los que se matriculan en mayor
porcentaje en la carrera que eligieron como preferida en el momento de formalizar
la preinscripcion, y también son éstos los que presentan unas mayores tasas de re-
traso. Esta ultima variable ha sido definida de forma que toma un valor igual a 1 si
el estudiante tiene una edad dos o mds afios superior a la que teéricamente le co-
rresponderia segtin su via de acceso a la universidad, y 0 en caso contrario.

Parece obvia, tal como destacaran Griliches y Mason (1972), la importancia de
considerar la influencia de las caracteristicas de la titulacién que cursa el estudiante
sobre su rendimiento. Ese factor serd controlado en las estimaciones aportadas, aun-
que solo parcialmente, mediante la inclusion de variables ficticias por titulaciones'3.
Este constituye el ultimo conjunto de variables consideradas, y permite establecer la
existencia de notables diferencias en cuanto a participacion relativa de hombres y
mujeres en determinados tipos de titulaciones!4. En efecto, tal como se puede obser-
var en el cuadro 1, la proporcién de mujeres matriculadas en Ciencias de la Educa-
cién es mas de tres veces superior a la de hombres, en cambio en Ingenieria Supe-
rior e Ingenieria Técnica ellas s6lo constituyen en torno a 1/7 de la representacién
masculina. Por tanto siguen existiendo titulaciones “tipicamente de hombres” a
pesar del creciente peso relativo de la mujer en el total de la matricula universitaria.

2. MODELIZACION ECONOMETRICA DEL EXITO DE LOS ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

Una vez elegidos los factores (inputs) y productos (outputs) susceptibles de
caracterizar mejor, dada la informacidn disponible, el proceso de aprendizaje es
necesaria la estimacion de los pardmetros estructurales de la ecuacién que repre-
senta ese proceso. Con este proposito se definird una funcién de produccion edu-
catival®, entendiendo por tal un instrumento que describe la tecnologia que usan
los estudiantes para maximizar su rendimiento académico.

De manera precisa la forma estructural de este modelo se puede representar
empleando las ecuaciones [2.1] y [2.2], que representan funciones de produccion
en dos momentos diferentes:

Yio = 0l + Xio By + Oy Mio + Uyo Vi=1,...n [2.1]
yir =0y + X[y By + 6 fyy + uy Vi=1,..,n [2.2]

donde y,, e y;; son, respectivamente, las puntuaciones pre-universitarias y univer-
i0 il

sitarias; Xy y X;; son las caracteristicas familiares y socio-econdémicas (que se su-

ponen no estocdsticas) que influencian el resultado en los exdmenes en el periodo

(13) Por razones de espacio no se presentaran estimaciones separadas para las diferentes titulaciones.
(14) Las titulaciones que componen las diferentes dreas de conocimiento ofertadas por la Univer-
sidad de Mdlaga se muestran en el Anexo A.

(15) En Marcenaro (2002) se presenta una revisién detallada de las posibles formas funcionales
que puede adoptar una funcién de produccién educativa.

11
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0, antes de la universidad, y en el periodo 1, una vez en la universidad, respectiva-
mente; Ly U;; representan la capacidad intelectual del individuo “i” en los perio-
dos 0 y 1 respectivamente; u;y y u;o son términos de perturbacion aleatoria, que en
general se suponen distribuidos segiin una N[0, 62].

Esas expresiones resultan de considerar que la forma en que se combinan
esos factores productivos para generar el output educativo esta condicionada por
la capacidad intelectual del estudiante. Este tltimo factor, la capacidad (habilidad
o aptitud), tiene una naturaleza inobservable, lo cual se convierte en una fuente de
sesgo que se puede presentar en nuestras estimaciones. Una posible solucién para
este problema es considerar las calificaciones pre-universitarias como indicadores
de habilidad'®. Obteniéndose asf la siguiente expresion para la ecuacién [2.2]17:

yin =0y +X{) By + 0y yio + uy Vi=1,..,n [2.3]

Sin embargo, la estimacion de la expresion [2.3] presenta un problema po-
tencial de endogeneidad, puesto que los factores inobservables (como por ejemplo
factores de motivacion, y la determinacién) —que desempefan un papel importan-
te en la determinacién de los resultados pre-universitarios— pueden también ser
explicativos de los resultados obtenidos en la universidad.

Si la habilidad innata estd correlacionada con el coeficiente intelectual del
alumno, lo que parece muy probable, y este coeficiente estd vinculado de forma
directa con los antecedentes familiares (ya sea como consecuencia del ambiente
familiar o por transmision genética), la omision de la capacidad del estudiante en
las estimaciones introduciria un sesgo que elevaria artificialmente la influencia de
las caracteristicas familiares sobre el rendimiento académico. Pero hay que tomar
en consideracion que la importancia de este sesgo serd menor si se emplea una
medida del crecimiento (o disminucién) del rendimiento académico como output,
puesto que al considerar esas “ganancias” se eliminarian los efectos de nivel y
s6lo el componente de crecimiento de la habilidad serfa considerado!s. Esa es la
aproximacion adoptada en este trabajo para solventar este potencial problema.

Desde un punto de vista analitico la expresion de ese modelo de “ganancias”
(o efectos fijos) se obtiene al suponer que U;, = L;;, por tanto si bajo ese supuesto
sustraemos las dos ecuaciones de la forma estructural, es decir realizando [2.2] —
[2.1], obtenemos:

i1 —yio) = (0y — o)+ Xfy By — Xip Bo + & [2.4]

donde ¢ = (u;; — u;p). Si suponemos ademads que el vector de factores X que condi-
ciona la produccién académica en ‘t = 1’ y en ‘t = 0’ no cambia sustancialmente
entre esos dos momentos temporales, la expresion [2.3] queda reducida a:

i1 —yio) = (0q — o)+ X1 (B — Bo) + & [2.5]

(16) En otros trabajos, como por ejemplo el de Garcia (1997), se encuentra una fuerte relacion es-
tadistica entre aprendizaje y calificacion de acceso a la universidad.

(17) Tanto Figlio (1999) como Hanushek (1986) defienden la utilizacion del nivel de formacion
inicial como variable explicativa, aunque aludiendo a diferentes razones.

(18) En Boardman y Murnane (1979) se presenta una discusion mds detallada de esta cuestion.

12
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De esta forma habremos corregido, al menos parcialmente, el problema de
los factores inobservables!?.

Otra posible solucidn para la estimacion de un modelo estructural, que es a
menudo adoptada en el caso de errores de medida o de variables endégenas, es la
técnica de las variables instrumentales. Sin embargo encontrar variables que con-
dicionen la nota de acceso a la universidad pero que no estén correlacionadas con
las calificaciones en el primer curso universitario es una tarea que si bien es ardua
en general, en la fuente de datos de la que disponemos resulta imposible20.

La estimacién por MCO de las expresiones [2.2], [2.3] y [2.5] constituird la
primera etapa del andlisis empirico planteado en este trabajo. Sin embargo, ese
tipo de estimacion no refleja de forma precisa el rango de variacién del efecto de
algunas variables sobre las calificaciones universitarias, puesto que sélo propor-
ciona una cifra resumen de la relacion de causalidad para las medias de las distri-
buciones correspondientes al conjunto de variables explicativas. Asi Mosteller y
Tukey (1977, pag. 266) afirman que para tener una visién mds completa de esos
efectos habria que obtener regresiones en diferentes puntos de la distribucién con-
dicional de la variable explicada.

Ese ultimo objetivo es el que se ha perseguido mediante la aplicacion de los
principios de regresion cuantilica, al obtener una regresion para cada decil de la
distribucion condicional de calificaciones universitarias. De este modo podremos
determinar si el efecto de las variables explicativas es significativo a lo largo de
los distintos puntos de la distribucién condicional de rendimientos del estudiante
y si la cuantia del efecto es homogénea a lo largo de esa distribucién. En la medi-
da en que se consiga identificar con mas precision la significatividad y amplitud
de ese efecto para distintos grupos de estudiantes, se podrin ofrecer, sobre la base
de los resultados obtenidos, recomendaciones de politica educativa mas certeras.

Esta metodologia tiene ademads otros aspectos ventajosos respecto a la esti-
macién por MCO. Por un lado, las estimaciones mediante regresion cuantilica
conceden menos peso a los valores extremos (outliers) de la variable explicada,
debilitando asi el impacto de estos valores sobre los resultados. Por otro lado, al
no imponer la constancia a las estimaciones de los pardmetros, puesto que se les
permite diferir entre deciles, los coeficientes obtenidos serdn robustos respecto a
problemas de heterocedasticidad. Una tultima cualidad de la regresion cuantilica
(respecto a MCO) hace referencia a que cuando estemos en presencia de términos
de perturbacion que no se distribuyan segtin una Normal los estimadores obteni-
dos mediante regresion cuantilica seran mas eficientes que los resultantes de apli-
car MCO. En resumen, sin duda la principal ventaja es que al tratarse de un méto-
do de estimacion de naturaleza semi-paramétrica permite relajar la restriccion
impuesta por MCO de constancia de los pardmetros a lo largo de la distribucién
de valores de la variable dependiente.

(19) Algunos autores [por ejemplo, Ehrenberg y Brewer (1994)] argumentan que cuando se esti-
man funciones de produccion educativas se debe centrar la atencién en las ganancias en términos
de rendimiento académico.

(20) Véase Todd y Wolpin (2003) para un andlisis exhaustivo de este tipo de modelizaciones.

13



Revista de Economia Aplicada

En términos matemadticos el modelo de regresion cuantilica se puede expre-
sar como:

vi=x{ Bg+ ug; con Cuantil 4(y;lx;) =x/ By Vi=1, .. n,;, 6€(0,1) [2.6]

donde Cuantil 4(y;lx;) denota el 6-€simo cuantil condicional de y dado x.

Partiendo de la expresién [2.6], el estimador de regresién cuantilica de g se
obtiene al minimizar la suma de las desviaciones absolutas de los residuos. Es
decir, resulta de resolver el siguiente problema de optimizacion:

minl DI’ ‘)’i_x;ﬂe"" x (1-0) ‘)’i_x;ﬂe‘ [2.7]
g n B i:yi<xiﬁ

i:yizxi

donde y; es la variable dependiente (puntuaciones universitarias); X; es el vector
de variables explicativas (caracteristicas familiares y socio-econdémicas) del resul-
tado en los exdmenes de primer curso universitario, y 6 es el cuantil a ser estima-
do. El vector de coeficientes 8 adoptard diferentes valores segtin el cuantil que en
particular se esté estimando. En el caso concreto de las estimaciones presentadas
mas adelante se obtendrd un valor para cada uno de los deciles de la distribucion
condicional de calificaciones en la universidad. Un andlisis detallado de este tipo
de modelos puede verse, por ejemplo, en Koenker y Basset (1978), o mds recien-
temente en Koenker y Hallock (2001).

Por dltimo se considera la produccién educativa pero empleando esta vez una
medida discreta del éxito académico, lo que implica recurrir a los modelos econo-
métricos de respuesta cualitativa. En concreto, los resultados presentados en el
cuadro 4 provienen de la estimacién de un modelo tipo probit.

De esta forma la probabilidad de aprobar vendrd definida por la siguiente
distribucion:

5 X, .
P(Zi=1)=P @ X+ u;>0) =D ( G—' ) Vi=1,..n [2.8]

ul

siendo Z; una variable ficticia que tomara el valor uno cuando el individuo obtiene
una calificacién media de al menos aprobado y cero en caso contrario, X; un vec-
tor de caracteristicas individuales y u; un término de perturbacién aleatoria que se
distribuye segtin una Normal [0, 6,2]. Los coeficientes obtenidos de la estimacion
de este tipo de modelos no tienen una interpretacion directa, por lo que se ha op-
tado por presentar los efectos marginales que se obtienen al evaluar, en los puntos
medios de las variables explicativas, la derivada de la probabilidad respecto al
vector de caracteristicas individuales:

oP(Z=1)

X P8 X)* 6, [2.9]
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3. RESULTADOS DE LAS ESTIMACIONES

En esta seccion se comentan los resultados obtenidos al aplicar las diferentes
aproximaciones econométricas antes subrayadas a los datos descritos en la sec-
cién primera. En concreto, en los cuadros 2 y 3, se presentan los resultados alcan-
zados al aplicar las tres especificaciones tedricas analizadas a una funcién de pro-
duccién educativa que considera medidas continuas del éxito académico?!. En
cambio, en el cuadro 4 ese éxito serd aproximado mediante una variable discreta
que recogerd si el alumno supera o no una calificacién media de aprobado durante
su primer afio de carrera universitaria.

3.1. El éxito del estudiante como variable continua
3.1.1. Resultados de la estimacién por MCO

En los cuadros 2 y 3 se exhiben los coeficientes (y valores del estadistico “t”)
resultantes de la estimacién por MCO de las diferentes especificaciones aporta-
das. Los coeficientes de determinacién obtenidos adoptan valores comprendidos
entre 0,26 y 0,42, lo que indica un considerable poder explicativo de la modeliza-
cion realizada, especialmente si se tiene en cuenta la dificultad para capturar la
heterogeneidad de factores que afectan al proceso de produccién educativo.

En el cuadro 2 se presentan andlisis separados para determinar la influencia
del nivel de estudios de la madre y el padre del estudiante?2. No se han considerado
conjuntamente los niveles de estudios de ambos progenitores para evitar problemas
de multicolinealidad?3. De la observacion de los coeficientes estimados en la espe-
cificacién I de ese cuadro se deduce que las mujeres, ceteris paribus, obtienen
mayor rendimiento que los hombres durante su primer afio de carrera?*, en linea
con lo observado en el andlisis descriptivo. Esto induce a pensar en la posible exis-
tencia de caracteristicas diferenciales entre las funciones de produccion de ambos
colectivos, de ahi que se hayan aportado estimaciones separadas por género.

Con relacion a las caracteristicas socio-economicas familiares, los resultados
de cualquiera de las especificaciones consideradas muestran un comportamiento
diferente de las variables que recogen el nivel educativo de la madre y el padre,
respectivamente®. As{ las madres con titulo universitario ejercen una influencia
positiva y significativa sobre las calificaciones de sus descendientes, respecto a la
de aquellas con estudios primarios incompletos o sin estudios, siendo este efecto

(21) Las especificaciones analizadas (I, II y III) se corresponden con las ecuaciones 2.2, 2.3 y 2.5
respectivamente.

(22) Por razones de espacio, y debido a la similitud de efectos sobre hijos e hijas cuando se consi-
deran los estudios del padre y de la madre, en el cuadro 3 sélo se presentan los coeficientes para el
nivel de estudios materno. El lector interesado puede consultar los resultados para el nivel de estu-
dios paterno requiriéndolos a los autores.

(23) Esto es consecuencia de la significativa correlacion entre esas variables. En concreto, en la mues-
tra aqui utilizada esa variacion conjunta se eleva a 0,67, resultando estadisticamente significativa.

(24) En Lassibille y Navarro (1990), entre otros, se aporta también evidencia empirica de unos
mejores resultados académicos a nivel universitario de las mujeres.

(25) Estos resultados son comparables con los aportados, por ejemplo, por Plug y Oosterbeek
(1999), a nivel internacional, o Albert (1998), para el caso espafiol.
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mds acusado en el caso de las chicas. Sin embargo esas diferencias por género no
son tan notables en lo concerniente al nivel de estudios del padre, cuya influencia
resulta inferior. En particular, son los padres que declaran haber alcanzado Bachi-
llerato (elemental o superior) y, en similar medida, los que acreditan poseer un ti-
tulo de licenciado, Ingeniero Superior o Arquitecto, los que muestran un efecto
positivo significativamente superior al que ejercen los padres sin estudios o con
estudios primarios no finalizados. La menor proporcién de madres que de padres
con estudios superiores podria explicar este resultado?¢. También se podria esgri-
mir el argumento aportado por Murnane et al. (1981), quienes conjeturan que las
madres con alto nivel educativo estdn muy capacitadas para conducir la vida de
sus hijos, y que este hecho, junto con el mayor tiempo que les suelen dedicar y la
mayor calidad de ese tiempo, constituye un elemento determinante de la alta ca-
pacidad académica de esos jovenes.

En relacién con las caracteristicas del historial educativo del estudiante, el
coeficiente de la variable ‘selectividad’ indica que esos que accedieron a la educa-
cion superior tras pasar este examen muestran un mayor rendimiento respecto a
los que utilizaron otra via de acceso. Este resultado parece 16gico si se tiene en
cuenta que los alumnos que proceden de la Formacién Profesional (FP) u otras
vias suelen estar, en general, menos ‘académicamente orientados’ que los que rea-
lizaron BUP y COU.

Los beneficiarios de una beca obtienen mayores calificaciones que los no be-
carios, aunque esta variable resulta estadisticamente significativa sélo a un 10%
en la estimacién conjunta?’ (y resulta no significativa cuando se estima separada-
mente para hombres y mujeres). A priori cabia esperar ese signo positivo, pues los
estudiantes que obtienen beca dependen, en general, de ésta para poder continuar
con sus estudios, y por tanto tienen que tratar de maximizar el rendimiento en sus
examenes para tener garantias de renovacion de la misma; se volverd sobre este
punto en la subseccidn 3.2 de este trabajo. En las especificaciones II y III no se
han incluido las variables relativas a las becas para evitar los problemas de coline-
alidad que surgen entre éstas y las variables que miden tanto las calificaciones de
acceso a la universidad como el retraso en los estudios. Esta variacién conjunta es
consecuencia de la importancia de los criterios académicos en la decisién de con-
cesién o no de beca a un estudiante?®,

Los estudiantes que no pudieron acceder a la carrera universitaria que querian
(los que tienen un valor cero en la variable carrera de su eleccién) muestran un

(26) Sin olvidar las posibles consecuencias de la existencia de homogamia, es decir que las/los
mujeres/hombres forman pareja, mayoritariamente, con hombres/mujeres de un nivel educativo
igual o superior al alcanzado por ellas/ellos. En tal caso la mayor influencia de un alto nivel de es-
tudios de la madre podria estar recogiendo, al menos parcialmente, el hecho de que en esos hoga-
res ambos padres poseen estudios superiores.

(27) Lassibille y Navarro (1990) y Stratton et al. (1994), entre otros, encontraron el mismo signo
para esa variable.

(28) En concreto en el caso de los alumnos de primer curso la calificacién media pre-universitaria
es el referente evaluado por las autoridades académicas, junto a un criterio basado en los ingresos
familiares, para otorgar o no este tipo de ayudas al estudio.
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rendimiento significativo inferior a esos otros que si lo consiguieron. Por tanto pa-
rece que la existencia de nimeros clausus en algunas titulaciones actia en contra
del rendimiento académico posterior de aquellos que por no superar ese filtro tie-
nen que matricularse en otras carreras.

Tal como se subrayo6 en el epigrafe tercero, la imposibilidad de observar la
capacidad innata del estudiante y los problemas derivados de la inclusién de las
calificaciones de acceso como proxy de esa capacidad en la especificacién I con-
ducen a la necesidad de estimar las ecuaciones [2.3] y [2.5], cuyos resultados se
muestran en el cuadro 3. En las columnas primera y segunda de ese cuadro se pre-
sentan los coeficientes obtenidos al incluir las calificaciones de acceso como re-
gresor adicional, mientras que en las columnas tercera y cuarta los coeficientes
obtenidos al estimar un modelo en el que la variable dependiente son las ganan-
cias de rendimiento académico (calculadas como la diferencia entre la calificacién
media de primer curso y la calificacion de acceso®). En las dos tltimas columnas
la variable dependiente representa ganancias de rendimiento académico pero en
términos de percentiles. De esta forma se pretenden superar los potenciales pro-
blemas metodolégicos que pudieran surgir por las diferencias, en cuanto a la
forma de la distribucién de frecuencias, entre las calificaciones de acceso y las ca-
lificaciones durante el primer curso universitario,

De los resultados obtenidos al estimar la especificacion II (cuadro 3) se puede
inferir que la calificacion de acceso ejerce una influencia significativa sobre el ren-
dimiento académico universitario de la persona, y que éste no difiere entre mujeres
y hombres. El elevado peso de esta variable se podria considerar un indicador de la
fuerte relevancia de las condiciones de acceso a la universidad en el rendimiento
del alumno en sus estudios universitarios. Ademads, si se considera esa variable
como una proxy de la capacidad intelectual del estudiante, ese resultado corrobora-
rfa la relacion encontrada en estudios recientes llevados a cabo en otros pafses3!.

Es razonable esperar que la calificacién de acceso y la titulacion especifica
elegida por el estudiante mantengan un vinculo. Por tanto, la inclusion de varia-
bles ficticias por dreas de conocimiento, si bien revela las diferencias de califica-
ciones en nivel entre éstas y la considerada como referencia (Licenciatura en CC.
Econdémicas y Empresariales), no permite discernir el efecto marginal que la inte-
raccién entre la calificacion de acceso y la titulacion ejerce sobre el rendimiento
del estudiante. Para solventar ésto se ha estimado la especificacién II pero inclu-
yendo los citados términos de interaccién’2. De esos resultados cabe destacar que

(29) Se ha cambiado la escala de la calificacion de acceso para que oscile entre los valores de 0 y
4y de este modo hacerla compatible con la utilizada para la calificacién media del primer curso.
(30) La utilizacion de la diferencia de percentiles en lugar de la diferencia de valores absolutos
permite obtener una distribucion de frecuencias mas simétrica en torno a los valores de la media.
(31) Asi, por ejemplo, para el caso de Estados Unidos Heckman y Vytlacil (2001) encuentran una
fuerte correlacion entre capacidad innata (habilidad) y logro educativo. No obstante, también en el 4m-
bito anglo-sajon Galindo y Vignoles (2003) y Marcenaro y Vignoles (2003), encuentran que el efecto
de la capacidad innata sobre el maximo nivel de estudios alcanzado por los britanicos ha descendido,
mientras que el de la posicion socio-econdmica de sus padres ha incrementado su influencia.

(32) El correspondiente cuadro no se aporta por razones de espacio, pero puede ser requerido a los
autores.
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los pardmetros que miden la influencia del nivel de estudios de la madre y las ca-
racteristicas académicas del estudiante, no se ven sustancialmente alterados por la
inclusion de los términos de interaccidn, salvo para el caso de la variable ‘selecti-
vidad’ que ve reducido ligeramente su efecto. En cambio, la capacidad explicativa
y magnitud de algunas de las variables que recogen el efecto de la titulacién se
ven modificados. Asi, el coeficiente positivo y significativo para los estudiantes
(hombres) de medicina (que refleja un mayor nivel medio de calificaciones de estos
respecto a los de econémicas y empresariales) pierde su capacidad explicativa cuan-
do se afiade a la especificacion el correspondiente término de interaccién’3. Algo
muy similar les ocurre a los estudiantes de psicologia y filosofia y letras. El resto
de los coeficientes para las diferentes titulaciones no sufren grandes cambios,
mostrando que los estudiantes de ingenieria (ya procedan de escuelas técnicas o
superiores) obtienen menores calificaciones medias.

Por otra parte, los coeficientes mostrados en las columnas 3 y 4 del cuadro 3
muestran que la realizacién de la carrera elegida por los hombres es un factor ex-
plicativo de su progreso, en lo que respecta al rendimiento académico, pero no asi
en el caso de las mujeres. Ademds, estas diferencias por género desaparecen total-
mente cuando se considera como variable explicada el cambio del estudiante, en
cuanto a su posicion relativa en la distribucion de frecuencias de calificaciones, a
final del primer curso y en el momento de acceso a la Universidad (o sea cuando
se miden los cambios en la posicion relativa entre las dos distribuciones percenti-
licas). De ese modo se refuerza la idea expuesta anteriormente de que la posibili-
dad de realizar la carrera preferida por el estudiante no tiene un efecto positivo fa-
cilmente identificable en términos de rendimiento académico.

3.1.2. Resultados de la estimacién de regresiones cuantilicas

Hasta el momento se ha realizado una aproximacién por MCO para analizar
la influencia de un conjunto de factores sobre las calificaciones de los universita-
rios. No obstante, y tal como se subray6 en la seccion 2, ese tipo de estimacién no
refleja de forma precisa el rango de variacion del efecto de algunas variables
sobre la variable explicada, al ser s6lo una medida resumen de esa variacion. Para
soslayar esta dificultad se ha recurrido en este trabajo a la estimacién de regresio-
nes cuantilicas. La comparacién de estos resultados con los obtenidos por MCO
ha permitido conocer en mayor profundidad el comportamiento de determinadas
variables de especial relevancia, y establecer hasta qué punto la regresién cuantili-
ca constituye un instrumento enriquecedor en este drea de investigacion.

Como consecuencia, en lo que sigue se comparan, con la ayuda de algunos
gréficos, los resultados obtenidos al estimar el efecto de las variables en los deciles
de la distribucién condicional de calificaciones universitarias®* con los previamen-
te obtenidos por MCO, utilizando las especificaciones I y II como base para las es-

(33) Aunque para el caso de las mujeres la significatividad de la variable se mantiene.

(34) En los cuadros B1, B2 y B3 del Anexo B se presentan los resultados obtenidos en las corres-
pondientes estimaciones, aunque por razones de espacio solamente se muestran los coeficientes es-
timados para las variables mas relevantes.
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timaciones3. De este modo se podra determinar el efecto diferencial de variacio-
nes en las caracteristicas de los estudiantes sobre el rendimiento de aquellos que
muestran diferentes niveles de este output. Ademads, utilizando este tipo de aproxi-
macion se puede aislar el comportamiento de los estudiantes que se encuentran en
los extremos de la distribucidn de las calificaciones, por cuanto el rendimiento de
este tipo de alumnos puede ser consecuencia de la influencia de factores “excesi-
vamente particulares”.

Para recoger esto tltimo, en los graficos 1 a 3 se representan los coeficientes
obtenidos de las estimaciones mediante regresion cuantilica, sin incluir los valo-
res del primer y ultimo decil de la distribucién (o sea sélo se representan valores
de 6 comprendidos entre 0,2 y 0,9)3¢. Es importante subrayar que la interpretacion
de este tipo de coeficientes es similar a la de los obtenidos mediante MCO. En
este sentido, para cada regresor los puntos representados en los graficos deben in-
terpretarse como el efecto de un cambio unitario de la correspondiente variable
explicativa (sexo, nota de acceso y obtencion de carrera de su eleccidn, respecti-
vamente) sobre la calificacién del estudiante, en el correspondiente decil de la
distribucion condicional de calificaciones, manteniendo constante el valor de las
restantes variables explicativas. En el eje vertical, en consecuencia, aparecen las
puntuaciones medias obtenidas por los estudiantes durante su primer curso uni-
versitario y en el eje de abcisas los deciles.

Las mujeres, ceteris paribus, obtienen 0,043 puntos mds que sus compaiieros
hombres, si atendemos a los resultados de la estimacién por MCO. Sin embargo,
si se presta atencion a los resultados de las regresiones cuantilicas, representados
en el grafico 1, la disparidad de calificaciones entre ambos sexos es practicamente
nula para los universitarios clasificados en el segundo y tercer decil de calificacio-
nes, y s6lo es de una cuantia relevante entre aquellos situados en la cola superior
de la distribucién condicional de rendimiento universitario. Para poder discernir
hasta qué punto podemos hablar de homogeneidad o no de efectos de la variable
género sobre las calificaciones alcanzadas por el estudiante, se ha testado la posi-
ble igualdad estadistica de los coeficientes en los distintos puntos de la distribu-
cién condicional de calificaciones. Los correspondientes valores para el test de la
igualdad de pardmetros se muestran en el cuadro B4 (Anexo B), en el que se com-
paran los coeficientes para los diferentes deciles con los del quinto (mitad izquier-
da del cuadro) y noveno decil (mitad derecha del cuadro), respectivamente. Estos
contrastes muestran que la cuantia de los efectos a partir del cuarto decil no es
significativamente distinta a la del correspondiente coeficiente para la mediana, y

(35) Los mayores valores obtenidos tanto para el estadistico R? corregido como para el estadistico
F, en las especificaciones I y II, junto a los menores valores de éstas en cuanto al criterio de infor-
macién de Akaike, nos hicieron decantarnos por las dos primeras especificaciones para la compa-
racion de los resultados de MCO y regresion cuantilica.

(36) Ademas los resultados de las estimaciones en esos puntos extremos presentan, para los tres
regresores analizados aqui, valores no significativos de los correspondientes coeficientes. El con-
traste de significatividad de estos coeficientes se ha realizado utilizando errores estdndar obtenidos
mediante bootstrap que, tal como Butchinsky (1994) muestra, resulta una mejor aproximacién
(que los errores estandar ordinarios) en el caso de la regresion cuantilica.
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que ninguno de ellos resulta diferente del encontrado para el noveno decil. Por
tanto, en el caso de la variable género los resultados no difieren significativamente
de los encontrados al aplicar MCO.

Grafico 1: APROXIMACION MEDIANTE REGRESION CUANTILICA
AL EFECTO DE LA VARIABLE SEXO
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Fuente: Elaboracion propia.

En cambio, resulta significativa la diferencia de efectos, a lo largo de la dis-
tribucién condicional, de las variables que describen ser hijo/a de madre con titu-
lacién universitaria, puesto que ya sean éstas diplomadas®’ o licenciadas el efecto
sobre el rendimiento de sus hijos es muy superior en el noveno que en el segundo
decil (cuadro B1)33. Este resultado apunta a que un elemento fundamental para
explicar niveles superiores de éxito, en términos académicos, por parte de algunos
estudiantes reside en la influencia especialmente positiva de ser hijos/as de ma-
dres con elevados niveles educativos.

Igualmente interesantes resultan los coeficientes mostrados en el cuadro B1
para la variable beca solicitada y concedida. Estos permiten afirmar que son los
estudiantes con calificaciones universitarias por debajo del valor mediano (quinto
decil) los que se benefician de forma significativa de la obtencién de una beca.
Este resultado implica que la concesioén de ayudas, en forma de becas, a los alum-
nos con menores niveles de éxito (en primer curso de carrera universitaria) les

(37) Aunque si atendemos a los resultados mostrados el cuadro B2, correspondientes a la especifi-
cacion 11, el efecto de las madres diplomadas no es relevante en el caso de que los estudiantes sean
hombres.

(38) El correspondiente fest estadistico obtenido mostré que la diferencia entre estos dos coefi-
cientes es estadisticamente significativa.
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puede ayudar a mejorar su rendimiento, y por tanto contribuird a reducir el nivel
de fracaso universitario. Esta conclusion se vera reforzada cuando se analicen, en
la préxima seccién, los resultados encontrados al estimar los factores que condi-
cionan la probabilidad de aprobar del alumno.

Por su parte, el perfil de influencia de las notas de acceso sobre las calificacio-
nes universitarias muestra un comportamiento diferenciado para hombres y muje-
res, en lo que a los resultados de las regresiones cuantilicas se refiere. En concreto,
en el caso de los hombres se produce un crecimiento continuado a lo largo del re-
corrido de la distribucién condicional de la variable explicada, por debajo del valor
medio estimado por MCO, hasta el séptimo decil (grifico 2a). Mientras en el caso
de las jovenes estudiantes este perfil es mds irregular al mostrar coeficientes por
encima del valor de la estimacién por MCO a partir del valor mediano y superiores
a éste pero decrecientes a partir del decil 7, que es donde el coeficiente alcanza un
valor médximo de 0,2 (grafico 2b). En otras palabras, el fuerte vinculo entre ambos
tipos de calificaciones sélo tiene un comportamiento de cuantia comparable para
hombres y mujeres a partir del séptimo decil, es decir entre aquellos alumnos que
rinden mads, contrastando asi con lo observado en los resultados por MCO. En este
sentido las notas de acceso deben considerarse mejor predictor de las calificaciones
obtenidas en la universidad para aquellos estudiantes mds capacitados. Sirva como
ejemplo de esto que un incremento unitario® de la calificacién de acceso para una
mujer supone un aumento del 21,0% en la calificacién media obtenida en la uni-
versidad para las estudiantes situadas en el noveno decil, y de un 37,3% en el caso
de los hombres; sin embargo estos efectos se reducen al 10,3% y 8,5%, para muje-
res y hombres, respectivamente, cuando la atencion se centra en los estudiantes del
segundo decil de la distribucién condicional de calificaciones universitarias.

Los cuadros B2 y B3 permiten determinar que el efecto de la variable ‘retra-
so’ resulta significativo en todos los deciles excepto en los mds altos, tanto para
hombres como para mujeres. Pero en todos los casos esa influencia es menor que
la observada al estimar MCO. Ademas, los contrastes presentados en los cuadros
B5 y B6 muestran una elevada homogeneidad de los valores a lo largo de la distri-
bucién de calificaciones. Por tanto el efecto negativo del retraso de los alumnos
parece estar sobrestimado en los resultados por MCO. Algo similar ocurre con la
variable ‘selectividad’, cuyo efecto es menor, especialmente en el caso de los
hombres, que el encontrado cuando se emplean MCO. Estos ejemplos inciden di-
rectamente sobre la importancia de enriquecer los andlisis, al menos en esta drea
de investigacion, con la metodologia de regresion cuantilica.

Finalmente, en los graficos 3a y 3b se han representado los coeficientes de la
variable ‘carrera de su eleccion’. Los perfiles obtenidos permiten concluir que el
efecto de esa variable estd por debajo del observado en la estimacién por MCO
para todos los estudiantes (de ambos sexos), salvo para los situados en el extremo
superior de la distribucién condicional de calificaciones (noveno decil)*. Por
tanto, seria un error considerar, al menos con la informacién de la que se dispone

(39) En una escalade 0a4.
(40) Los coeficientes para los diferentes deciles son significativamente distintos de los encontra-
dos para el noveno decil, tanto para las mujeres como los hombres (véase cuadros B5 y B6).
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Grafico 2a: APROXIMACION MEDIANTE REGRESION CUANTILICA
AL EFECTO DE LA VARIABLE NOTA DE ACCESO (HOMBRES)
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Fuente: Elaboracién propia.

Grafico 2b: APROXIMACION MEDIANTE REGRESION CUANTILICA
AL EFECTO DE LA VARIABLE NOTA DE ACCESO (MUJERES)
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Fuente: Elaboracion propia.
en la base de datos utilizada, que cursar los estudios preferidos en el momento de
realizar la preinscripcion universitaria aumenta de forma considerable el rendi-

miento posterior de todos los alumnos que consiguen finalmente matricularse en la
carrera que declaran como preferida. Esto sélo seria cierto para un grupo reducido
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de estudiantes que se encuentran en la zona mas alta de la distribucién condicional
de calificaciones. En consecuencia, cualquier politica orientada a facilitar el acceso
a la carrera que elige el alumno como primera opcién debe tomar en consideracién
que los aparentes efectos beneficiosos de tal medida no se repartirdn de forma ho-
mogénea entre todos los estudiantes que consigan el acceso a la carrera deseada.

Gréfico 3a: APROXIMACION MEDIANTE REGRESION CUANTILICA
AL EFECTO DE LA VARIABLE “CARRERA DE SU ELECCION”’ (HOMBRES)
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Fuente: Elaboracién propia.

Grafico 3b: APROXIMACION MEDIANTE REGRESION CUANTILICA
AL EFECTO DE LA VARIABLE ‘“CARRERA DE SU ELECCION”” (MUJERES)
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3.2. Estimacion de la probabilidad de éxito

Los anélisis empiricos realizados en la subseccién anterior consideran el ren-
dimiento del estudiante como una variable continua. En el presente apartado se
plantea la alternativa de suponer que lo que le interesa al alumno es superar sus
examenes, con independencia de que la calificacién media obtenida sea mas o
menos alta, es decir se valora el éxito en términos discretos. Esta simplificacion
estaria acorde con los postulados de la teoria del filtro, segtin la cual los emplea-
dores basan principalmente en la obtencion del titulo las decisiones sobre contra-
tacion de los estudiantes.

En el cuadro 4 se pueden contemplar los resultados alcanzados en la estima-
cion de la probabilidad de éxito de los universitarios de la muestra. Los resultados
son muy similares a los que aparecen en la estimacién continua*! (cuadros 2 y 3).
Las principales diferencias que se pueden apreciar conciernen a la variable beca.
Puesto que la obtencion de beca muestra un efecto positivo y altamente significati-
vo sobre el éxito académico. Este resultado sustenta la idea de que los estudiantes
que reciben este tipo de transferencia estatal tienen que hacer todo lo posible para
garantizar el aprobado que le permita renovar esos fondos que reciben, resultdndo-
les menos relevante alcanzar o no una calificacién muy superior al aprobado, como
mostraban los resultados aportados en el cuadro 2. En particular, la relacién mos-
trada en el cuadro 4 implica que para aquellos estudiantes universitarios que obtie-
nen una beca la probabilidad de aprobar aumenta en casi un 4%, respecto a la de
esos otros alumnos que no reciben una transferencia de este tipo (bien porque no la
solicite, o porque atin solicitindola no se la concedan). Por ultimo, y en relacién
con ese efecto, resulta igualmente relevante destacar que esta correlacién entre ob-
tencién de beca y éxito académico es mds acentuada en el caso de las mujeres.

Con relacién al resto de resultados de este dltimo cuadro merece especial aten-
cién el coeficiente aportado para la variable que recoge la nota de acceso. Segtin ese
valor, un incremento de un punto en la nota de acceso del estudiante se traduce en
un aumento de entre un 6,9% y un 8,5% en la probabilidad de éste de aprobar.

4. CONCLUSIONES

Este trabajo ha pretendido realizar dos contribuciones fundamentales. La pri-
mera, clarificar la relacion existente entre las condiciones de acceso a la universi-
dad, y otras caracteristicas de los estudiantes de primer curso universitario, y el
éxito académico de éstos, utilizando tanto una medida continua como discreta de
sus logros. Y en segundo lugar, profundizar algo més desde un punto de vista eco-
nométrico en las relaciones entre esas variables.

Los principales resultados que surgen del andlisis empirico realizado permi-
ten concluir que la relacion entre las condiciones de acceso a la universidad y el
éxito del estudiante durante el primer curso académico no son tan obvias como
parece inferirse en general. Y que, por tanto, las reformas que se disefien para op-

(41) Los resultados s6lo son comparables en términos de signo y significatividad, debido a los su-
puestos diferenciales que subyacen en ambos tipos de estimaciones.
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timizar el rendimiento de los jovenes universitarios deben evaluar en profundidad
esta influencia si quieren ser efectivas. Ademds, los coeficientes obtenidos en las
regresiones muestran que existe un efecto diferencial de las condiciones de acceso
entre los miembros de ambos géneros. Igualmente resulta relevante resaltar la im-
portancia de las ayudas estatales en forma de becas para favorecer al menos unos
niveles minimos de éxito académico, especialmente si se tiene en cuenta que son
los alumnos menos aventajados, académicamente, los que se benefician mas del
efecto positivo de este tipo de transferencias. Esta y otras relaciones no homogé-
neas en cuantia y significatividad han podido ser detectadas gracias al uso de mo-
delos de regresion cuantilica, que nos han permitido determinar no sélo si hay
algtin efecto sino para quién es ese efecto relevante.

Adicionalmente, la modelizacién mediante regresion cuantilica de la relacion
entre el éxito del alumno y algunas de las restantes variables que lo condicionan
ha permitido establecer que la utilizacién de MCO aporta una imagen excesiva-
mente simplista, en algunos casos, de los correspondientes efectos*2. De esta for-
ma se puede contrastar que el vinculo entre la calificaciéon de acceso y el rendi-
miento en el primer curso universitario es especialmente relevante entre aquellos
alumnos que rinden mds. Ademads la ligazén entre ‘realizacidn de la carrera elegi-
da’ y rendimiento medio en el primer curso universitario es inferior, salvo para los
alumnos con un rendimiento especialmente alto, de lo que se podria inferir de los
resultados aportados en la estimacion por MCO.

Por tanto, parece claro de estos resultados que cualquiera de las reformas que
se planteen respecto a la forma de realizar el filtro de acceso a la universidad deben
tener en cuenta que es muy posible que sus potenciales efectos no se distribuyan
uniformemente entre los estudiantes. Asi la evidencia aportada en este trabajo apun-
ta a que la flexibilizacién del acceso a la carrera elegida favorecerd més a los alum-
nos con mayor rendimiento en la universidad. Otro aspecto fundamental sobre el
que deben incidir las reformas educativas es el de la importancia de proveer a los j6-
venes de una educacion primaria y secundaria de la maxima calidad. Puesto que si
se considera la calificacion de acceso a la universidad como una medida de la for-
macién recibida por los jévenes durante su paso por los niveles educativos previos,
unos mayores estandares de esta formacién le reportard efectos muy beneficiosos al
individuo, en términos de éxito académico, durante sus estudios superiores.

(42) Lo que no implica la invalidez de los MCO, pues éstos, en algunos casos, permiten dar una
medida resumen del signo y cuantia de las relaciones entre variables en este area de investigacion.
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ANEX0 A

Las titulaciones que componen las diferentes dreas de conocimiento conside-
radas son las siguientes:
Economia y Empresa (drea de referencia en las estimaciones): Licenciados
en Ciencias Econdmicas o Empresariales.
Medicina.
Ciencias Puras: Biologia, Matemadticas, Quimica.
— Ciencias de la Informacién: Periodismo, Publicidad y Relaciones publicas,
y Comunicacién audio-visual.
Derecho.
Psicologia: Psicologia y Logopedia.
Ingenieria Superior: Ingenieria Superior en Informética, Ingenieria Supe-
rior en Telecomunicaciones, Ingenieria Superior Civil, Ingenieria Superior
Industrial.
Enfermeria y Fisioterapia.
Ingenieria Técnica: Ingenieria Técnica (Industrial, Civil, Informadtica, Te-
lecomunicaciones).
— Diplomatura en Empresariales, Turismo y Relaciones Laborales.
Filosoffa y Letras: Filologfa inglesa, Filologia hispénica, Filosoffa, Histo-
ria, Historia del Arte, Geografia, Traduccion.
Ciencias de la Educacion: Pedagogia y diferentes especiales de Magisterio.
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Cuadro B4: CONTRASTE DE SIGNIFICACION DE IGUALDAD DE LOS COEFICIENTES

Comparacion con 5° decil

Deciles 2 3 4 6 7 8 9
Sexo (Hombre = 1) 6,09t 2,74+ 0,43 0,30 040 0,05 0,00
Madre Diplomada 549+ 476+ 283+ 0,79 1,30 3,017 1,16
Madre Lda., Ing. sup. o Ar. 14,31 5,19 0,68 1,49 020 426" 8,28
Selectividad 32,93 19,93 12,23 4,49 350+ 6,24+ 5,78+
Beca solicitada y concedida 2,63 3,86 3,20t 1,06 0,99 0,22 1,17
Carrera de su eleccion 86,87 50,80 34,10 11,10 54,11 72,52 61,41

Comparacion con 9° decil

Deciles 2 3 4 6 7 8 9
Sexo (Hombre = 1) 0,46 0,21 0,04 000 0,02 0,04 0,02
Madre Diplomada 2,80 2,65t 1,72 1,16 086 0,54 0,17
Madre Lda., Ing. sup. o Ar. 13,78 11,74 9,89 8,28 586" 8,21 521+
Selectividad 20,30 1348 894 5,78t 291 3,51 1,19
Beca solicitada y concedida 0,36 2,71 2,89+ 0,17 0,34 1,03 0,05
Carrera de su eleccion 110,24 95,82 83,92 61,41 54,68 30,74 6,90

Nota: Los valores mostrados en el cuadro resultan de calcular el test F(; 7,0, sobre la especifica-
cion I del cuadro 2 (columnas 3 y 5).

Valores ** significativamente distintos al 1%, * significativamente distintos al 10%.

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro B5: CONTRASTE DE SIGNIFICACION DE IGUALDAD
DE LOS COEFICIENTES, HOMBRES

Comparacién con 5° decil

Deciles 2 3 4 6 7 8 9
Madre Diplomada 1,51 0,66 1,55 3,23+ 472+ 0,74 7,77
Madre Lda., Ing. sup. o Ar. 1,52 0,85 0,90 0,55 0,69 0,55 1,05
Selectividad 19,29 5,13+ 0,72 0,25 0,02 0,01 0,22
Carrera de su eleccion 19,13 8,58 2,77 248 4,19*% 1,82 14,90
Retraso 15,89 6,58 1,85 0,20 0,72 0,19 0,24
Calificacion de acceso 77,52 49,11 21,17 2,89* 10,59 8,57  6,56*F
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Comparacién con 9° decil

Deciles 2 3 4 6 7 8 9
Madre Diplomada 5,07+ 6,31t 6,36%F 7,77 540t 549t 521+
Madre Lda., Ing. sup. o Ar. 2,82 1,98 1,34 1,05 0,54 0,24 0,14
Selectividad 0,22 0,00 0,09 0,22 0,13 0,23 0,20
Carrera de su eleccion 22,72 21,06 17,41 14,90 13,16 10,19 8,15
Retraso 0,04 0,01 0,08 0,24 021 0,09 0,06
Calificacion de acceso 37,57 22,37 13,77 6,56t 428 2,65 1,39

Nota: Los valores mostrados en el cuadro resultan de calcular el test F(; 3335, sobre la especifica-
cion I del cuadro 3 (columnas 1y 2).

Valores ** significativamente distintos al 1%, * significativamente distintos al 10%.

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro B6: CONTRASTE DE SIGNIFICACION DE IGUALDAD
DE LOS COEFICIENTES, MUJERES

Comparacién con 5° decil

Deciles 2 3 4 6 7 8 9
Madre Diplomada 0,47 0,66 0,11 0,65 1,02 2,04 0,00
Madre Lda., Ing. sup. o Ar. 0,63 046 0,13 3,25 040 1,87 1,75
Selectividad 8,01 6,51* 0,59 0,25 1,86 5,92+ 5,69+
Carrera de su eleccion 6,83 4,83+ 232 0,71 2,11 20,73 31,25
Retraso 046 0,03 0,15 0,60 4,59+ 0,16 0,05
Calificacion de acceso 40,68 21,86 5,76+ 1,68 5,63* 0,44 0,06

Comparacién con 9° decil

Deciles 2 3 4 6 7 8 9

Madre Diplomada 0,05 0,06 0,01 0,00 0,08 0206 048
Madre Lda., Ing. sup. o Ar. 3,10+ 2,74+ 1,11 1,75 0,35 0,97 0,08
Selectividad 0,49 1,64 443+ 5,69t 562+ 2.84F 0,48
Carrera de su eleccion 50,51 39,82 3590 31,25 25,70 26,31 7,54
Retraso 0,00 003 0,02 005 000 020 0,01
Calificacion de acceso 15,19 9,49 1,33 0,06 1,57 4,10~ 0,61

Nota: Los valores mostrados en el cuadro resultan de calcular el test F; 3335, sobre la especifica-
ci6n II del cuadro 3 (columnas 3 y 4).

Valores ** significativamente distintos al 1%, * significativamente distintos al 10%.

Fuente: Elaboracion propia. H
A

37



Revista de Economia Aplicada

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Albert, C. (1998): La demanda de educacion superior en Espania: 1977-1994. CIDE, Mi-
nisterio de Educacién y Cultura.

Anderson, G., D. Benjamin y M.A. Fuss (1994): “The determinants of success in university in-
troductory economic courses”, Journal of Economic Education, vol. 25, n.° 2, pags. 99-119.

Boardman, A.E. y R.J. Murnane (1979): “Using panel data to improve estimates of the de-
terminants of educational achievement”, Sociology of Education, vol. 52, pags. 113-121.

Butchinsky, M. (1994): “Changes in the US wage structure 1963-1987: application of
quantile regression”, Econometrica, vol. 62, n° 2, pags. 405-458.

Calero, J. (1993): Efectos del gasto publico educativo. El sistema de becas universitarias.
Universidad de Barcelona.

Ehrenberg, R.G. y D.J. Brewer (1994): “Do school and teacher characteristics matter?. Evi-
dence from high school and beyond”, Economics of Education Review, n.° 13, pags. 1-17.

Figlio, D.N. (1999): “Functional form and the estimated effects of school resources”, Eco-
nomics of Education Review, vol. 18, pags. 241-252.

Galindo, F. y A. Vignoles (2003): “Class ridden or meritocratic?: an economic analysis of
recent changes in Britain”, CEP discussion paper.

Garcia, M. (1997): La enserianza de la economia: una aplicacion de las funciones de pro-
duccion educativas. Tesis doctoral. Universidad de Oviedo.

Garcia, M. y M.J. San Segundo (2001): “El rendimiento académico en el primer curso uni-
versitario”, X Jornadas AEDE, U. Murcia, pags. 435-445.

Greene, W. (2000): Econometric Analysis. Fourth edition, Edited by Prentice Hall, Inc.

Griliches, Z. y W. Mason (1972): “Education, Income and Ability”, The Journal of Politi-
cal Economy, vol. 80, n.° 3, pags. S252-S255.

Hanushek, E. (1986): “The Economics of Schooling Production and Efficiency in Public
Schools”, Journal of Economic Literature, vol. XXIV, n.° 3, pags. 1141-1177.

Heckman, J. y E. Vytlacil (2001): “Identifying the role of cognitive ability in explaining
the level of and change in the return to schooling”, The Review of Economics and Sta-
tistics, vol. 83, n.° 1, pags. 1-12.

Hernandez, J. (2000): “Informacién académica, productiva y financiera de las universida-
des publicas de Espaiia, afio 1998. Curso académico 1998-1999”, Editado por la Con-
ferencia de Rectores de Universidades Espafiolas (CRUE).

Koenker, R. y K.F. Hallock (2001): “Quantile Regression”, Journal of Economic Perspec-
tives, vol 15, n°. 4, pags. 143-156.

Koenker, R. y Basset (1978): “Regression Quantiles”. Econometrica, vol 46, n.° 1, pags. 33-50.

Lassibille, G. y L. Navarro (1990): El valor del tiempo en la universidad. Textos minimos.
Universidad de Mélaga.

Marcenaro, O.D. y L. Navarro (2001): “Un andlisis econdmico de la demanda de educacién
superior en Espaia”, Revista de Estudios de Economia Aplicada, vol. 19, pags. 69-86.

Marcenaro, O.D. (2002). Los Estudiantes Universitarios y el uso de su Tiempo: una Funcion
de Produccion Educativa. Tesis doctoral, Universidad de Malaga.

Marcenaro, O.D. y A. Vignoles (2003): “Tuition fees and widening participation in UK
Higher Education”, DfES Report.

Mosteller, F. y J. Tukey (1977): Data Analysis and Regression. Cambridge, MA: Addison-
Wesley (ed.).

Murnane, R.J., R.A. Maynard y J.C. Ohls (1981): “Home resources and children’s achieve-
ment”, Review of Economics and Statistics, vol. 63, pags. 369-377.

OCDE (2002). “Education at a Glance: OECD Indicators 2002”. OCDE, 2002.

38



El éxito en la Universidad: una aproximacién cuantilica

Plug, E. y H. Oosterbeek (1999): “Is schooling a family thing? Effects of grandparents, pa-
rents, brothers and sisters on school choices”, Working Paper 15-99, TSER meeting,
Amsterdam.

Stratton, R.W., S.C. Myers y R.H. King (1994): “Faculty behavior, faculty and student eva-
luations”, The Journal of Economic Education, vol. 25, n.° 1, pags. 5-15.

Todd, P. y K. Wolpin (2003): “On the Specification and Estimation of the Production
Function for Cognitive Achievement”, The Economic Journal, vol. 113, pags. F3-F33.

Fecha de recepcion del original: marzo, 2005
Version final: enero, 2006

ABSTRACT

This paper assesses the influence of students’ personal, family and aca-
demic characteristics on different measures of educational outcome
(exam results and likelihood of passing), by using several econometric
techniques. In particular, it will pay attention to the relationship between
these measures of educational success and variables determining access
to University (pre-university exam results, acceptance by institutions of
first choice, etc.). The data used for this paper come from the individual
records of the group of first time enrolled students in the University of
Malaga in 1996/97.
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